Assacialion Asfronomique

Lettre astro AF

60

AW A

FC

de Franche-Comle

Observatoire Jean-Marc Becker. contact@aafc.fr
34 Avenue de I'Observatoire
Parc de I'Observatoire www.aafc.fr

25000 Besangon

Lettre Astro n°60
Janvier - Février 2019
Prochaines soirées publiques gratuites d’observatia
Mardis 8 janvier et 5 février - 20 h30

Vous pouvez faire suivre cette lettre a vos amisgax d’astronomie ...

LES PLANETES EN JANVIER - FEVRIER :

MERCURE : Présente sur I'horizofEst-Sud-Est une heure avant le lever du
Soleil durant la premiere semaine de la période,sel rapproche de I'astre du jour
et devient inobservable les derniéres semainesamdey. On peut de nouveau
'admirer dans notre ciel du soir sur I'horiz&@uest-Sud-Ouesta partir du 10
février.

VENUS : Elle est trés facile a trouver dans le ciel du mati elle se léve prés de
qguatre heures avant le Soleil, tout d’abord suorlzon Est-Sud-Est puis Sud-
Sud-Est Avec un instrument on peut observer son petitssemt qui diminue
progressivement de diametre avec le temps.

MARS : Toujours visible mais de moins en moins brillanémnsl la constellation
des Poissons, puis du Bélier a partir du 13 févoer peut la suivre pendant la
premiere moitié de la nuit.

JUPITER : Dans la constellation d’Ophiuchus, elle se léveaues heures avant
le Soleil au dessus de I'horizoBst-Sud-Est puis Sud-Sud-Est Avec une
magnitude proche de -2, elle est trés facilemepédredble et son observation avec
une paire de jumelles permet d’admirer le ballategsant de ses satellites
galiléens.
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SATURNE : En conjonction avec le Soleil le 2 janvier, doneisible, on peut la
voir réapparaitre une heure avant notre étoile datre ciel du matin sur I'horizon
Est-Sud-Est a partir du 20 du méme mois. Présente dans latalai®on du
Sagittaire et se levant de plus en plus t6t, ekter malheureusement tres basse sur
I’'horizon pendant toute la période.

LE CARNET DES RENDEZ-VOUS ASTRONOMIQUES (temps civil)

01 janvier : Conjonction entre la Lune et Vénus sur I'horizéud-Est avant le
lever du Soleil. Ce spectacle se reproduit les deatins suivants avec Jupiter et
Antarés dans le méme champ d’observation.

03 janvier : La Terre passe au périhélie de son orbite celgppar06h 20min. On
est donc & une distance minimale du Soleil, soit @97 230 krh Indiquons que
notre planéte passera a son aphélie, a 152 09RO 3 juillet prochain.

04 janvier : Maximum d’activité de I'essaim des Quadrantidesliant entre la
téte du Dragon et les étoiles Alcor et Mizar deGlaande Ourse) avec un flux
pouvant atteindre 60 a 200 « étoiles filantes shaure. A quelques jours de la
Nouvelle Lune nous ne serons pas génés par sadsitdn

04 janvier : Conjonction entre la Lune et Mercure peu avameVer du Soleil sur
un horizonSud-Estbien dégagé car Mercure est trés basse.

06 janvier : Eclipse partielle (grandeur maximale de 0,7155dtil invisible en
France. On pourra la suivre depuis I'Est de I'Astide Nord de I'Océan Pacifique.

13 janvier : Conjonction entre la Lune et Mars en tout déleusairée sur I’horizon
Sud-Sud-Ouest(séparation angulaire de 6°).

16 janvier : Maximum d’activité de I'essaim ded Cancrides (radiant a proximité
de I'amas de la Creche M44) qui est associé anset® C/1931 P1 Ryves et avec
un flux peu important ces derniéres années d’umairk d’'« étoiles filantes » a
I'heure.

16 janvier : Conjonction entre Jupiter, Vénus et Antares peantile lever du
Soleil sur un horizonSud-Est bien dégagé. Ces retrouvailles se reproduiront
plusieurs matins de suite.

! Rappelons qu’en 2018 la Terre était passée a&dnéfie ce méme jour mais a 06h 35min et a urtantie du Soleil,
de 147 097 230 km. Ces petites différences soes ki fait que les interactions gravitationnellesectous les objets du
Systeme solaire sont multiples et modifient sassee mais faiblement — les caractéristiques degdes orbites.

Z e radiant d’'un essaim de météorites est la rédeta volte céleste ol semblent converger le pgelment des traces
lumineuses laissées par les poussiéres se consdaranl’atmosphére terrestre.
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« 19 janvier: Les quatre principaux satellites de Jupiter stighés dans l'ordre lo,
Europe, Ganymede et Callisto a I'est de la plari@éau spectacle avec une paire
de jumelles.

¢ 21 janvier : Eclipse totale de Lune qui suit I'éclipse paigiale Soleil du 06
janvier. A Besancon, les différentes phases ob&ada chronologie suivante

écliptiqus

Evénement Heure (TL) | Hauteur
Entrée dans I'ombre (2) 04h 34min 37°
Début de la totalité (3) 05h 41min 26°
Maximum (M) 06h 12min 20°
Fin de la totalité (4) 06h 43min 16°
Sortie de 'ombre (5) 07h 51min 05°
Coucher de la Lune 08h 24min

e 26 janvier : Conjonction entre la Lune et Spiaa de la Vierge) en fin de nuit sur
I’lhorizon Sud (distance angulaire 7,3°).

30 janvier : Conjonction entre la Lune, Antares du Scorpion), Jupiter et Vénus
un peu avant le lever du Soleil sur I'horizéud-Sud-Est
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« 02 février : Conjonction entre la Lune et Saturne sur I'hani&ud-Sud-Estune
heure et demie avant le lever du Soleil, assestakhorizon. Sur la quasi totalité
du territoire francais on assistera a une occoltati

« 10 février : Conjonction entre la Lune et Mars sur I'horizZOnest-Sud-Ouestun
peu apres le coucher du Soleil (distance anguifiyedans la constellation des
Poissons.

o 12 février : Premier maximum de I'année pour I'’équation dugsrfvoir LA n° 58
et 59 pour plus de détails) avec une valeur de #148s.

» 14 février : Conjonction entre la Lune et AldébaranTaureau) durant la nuit sur
I’horizon Ouest(distance angulaire 1,7°).

14/02/2019 - 02h 30min

Aldébaran

Pléeiades

WinStars 2

« 18 février: Conjonction entre Vénus et Saturne observabk heure et demie
avant le lever du Soleil sur I'horizdfst-Sud-Est(distance angulaire 1,1°).

« 23 février : Conjonction entre la Lune et Spiaa de la Vierge) en fin de nuit sur
I’lhorizon Sud-Sud-Ouest(distance angulaire 7,2°).

« 26 février : Bel alignement des quatre principaux satellitesldpiter (lo, Europe,
Ganymede, Callisto) a I'Ouest de la planéte. Bgaectacle avec une paire de
jumelles.
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o 27 février : Conjonction entre la Lune et Jupiter dans Ophigclin peu avant le
lever du Soleil sur I'horizo®ud-Sud-Est(séparation angulaire de 2,3°).

AUTRES CURIOSITES : LA SONDE INSIGHT S'EST POSEE SUR
MARS

Le 5 mai dernier s’envolait la mission InSight eredtion de la planéte Mars depuis la
base de Vandenberg de I'US Air Force en Califorlke fait partie du programme
Discovery de la NASA pour des missions scientifgjues ciblées et posant des
questions fondamentales sur l'histoire du Systépilaire. Rappelons en quelques
mots le but de cette mission.

InSight, acronyme anglais signifiant exploration interne utilisant les études
sismiques, la géodésie et la mesure du transfechdieur», est un atterrisseur congu
pour faire des recherches relatives a la struchteene de la planéte rouge. Il s'agit du
premier explorateur robotisé chargé d’étudier tagcbes internes de Mars, c’est a dire
sa cro(te, son manteau et son noyau. L'étude steuleture profonde de cette planete
doit répondre a des questions importantes surrtadiion des planéetes rocheuses de
notre Systéme solaire interne - Mercure, VénusreTet Mars - il y a plus de 4,5
milliards d'années. Pour cela InSight doit mesliagtivité tectonique et les impacts
actuels des météorites sur Mars ainsi que le flermique en provenance des couches
intérieures de la planéte. L’atterrisseur utili®s éghstruments de pointe pour écouter
les soubresauts de Mars et creuser en profondaaraasurface afin de rechercher les
traces des processus ayant formé les planetesdatts. Pour étudier le premier de
ces parameétres InSight est équipé d'un sismom&EdS, développé dans des
laboratoires francais pilotés par le CNES.

La fusée qui a lancé InSight transportait égalerdenk mini-engins spatiaux appelés
Mars Cube One, ou MarCO, faisant partie d’'une @rpée technologique distincte de
la NASA. Ces CubeSats de la taille d'une mallettéd’'vn poids d’'une dizaine de kg
ont emprunté leur propre chemin vers Mars derrig&ght. Leur objectif était de
tester dans I'espace lointain de nouveaux équipismencommunication de tres petite
taille. De plus, si les MarCO parvenaient jusqu'ar®] il était prévu gu’ils relayent les
données d’InSight lors de son entrée dans l'atnespinartienne. Il s'agit du premier
test sur une autre planéte de la technologie mingite CubeSat, grace a laquelle les
chercheurs esperent pouvoir offrir de nouvellesaca@s aux futures missions. Le
succes d'InSight est cependant indépendant deazdteexpérience CubeSat.

Mais pour pouvoir utiliser tous ces outils, la semaSight devait auparavant réussir sa
descente vers le sol de Mars. Car tout I'enjed Btasachant que sur 19 tentatives
d’atterrissage depuis 1971, seules 7 ont été esudsiCette phase indispensable
précédant la mise en route du programme sciengifiquévu était donc

particulierement délicate et le 26 novembre deynier peu avant 21h, toutes les
équipes et les passionnés étaient sur le pied &eegpour suivre ce que la Nasa avait
désigné comme « 7 min de terreur » ! Aprés avoicqau 480 millions de km et
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distante de 148 millions de km de la Terre, la soadenclenché a 20h 45 son
programme d’atterrissage. Rappelons que le termeatsir » n’existe pas et que,
hormis pour la Lune sur laquelle on peut « alupifarrivée d’'un engin spatial sur
n'importe quel objet est désigné par le mot « afisage ».

Bien entendu, a cette distance, aucune intervertiiomaine de pilotage n’était
possible, les signaux de télécommande mettant ggu8 min pour parvenir a bon
port : I'ensemble de la procédure était automagisé&ous le contréle exclusif de
'ordinateur de bord. L'objectif de I'opération étde ramener la vitesse de la sonde
d’'une valeur de 20 000 km/h lors de son entrée dlatreosphere martienne a une
valeur quasi-nulle lors du contact avec le sol.rRmla plusieurs techniques ont été
utilisées. Tout d’abord un bouclier thermique sisugé I'avant a freiné le mouvement
du fait des frottements tres importants qui ont rdnea température a la valeur
considérable de 1 500 °C. Vers une vitesse de k800 un parachute s’est déployé
alors que le bouclier thermique était largué. Tnmisiutes plus tard, alors que la
vitesse était descendue a 250 km/h, le parachudt® dargué a son tour, le train
d’atterrissage déployé et un radar d’altitude migaute pour mesurer la distance au
sol. Lorsque cette derniere ne fut plus que de @ rBBtres les rétro-fusées ont été
allumées pour amener au sol I'atterrisseur a utesse proche de zéro : il était 20h 54
min, heure francaise.
dor 4 TN RN

| _ - © Nasa - JPL
Kilomelegs 0 ‘,"“' e 4 CalTéch J

L’atterrissage s’est déroulé a proximité du ceded’ellipse d’'incertitude (130 km de long sur 27
de large. Sur le document de droite, emplacemesbkdes éléments accompagnant la descente.

Quelgues minutes plus tard les panneaux solairesrsedéployés sans encombre et
les premiéres photographies de la sonde sur saon dignplantation nous sont
parvenues. On en trouvera de nombreuses sur |[&rsit@as Apéré en suivant le lien
https://www.flickr.com/photos/thomasappere/

Le scénario prévu a donc été suivi a la perfectiansonde était posée sur Elysium
Planitia, une immense plaine volcanique de 7 mmiflide kri proche de I'équateur, ce
qui va lui permettre de bénéficier d'un ensoleid@nmaximum tous les jours de
I'année. Les panneaux solaires de l'atterrisseunrquat ainsi fonctionner et alimenter
en électricité les équipements de bord et instrasnesientifiques durant toute la durée
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de la mission, exceptée durant les tempétes de bai évidemment. Ensuite, le lieu
d’arrivée est un ancien cratere dont le fond estpliede sable ; c’est une surface
horizontale, lisse et recouverte d’'une fine coudbgoussiere sur laquelle les rochers
sont rares. La roche sous-jacente est constituéentasllement de régolites
relativement tendres provenant de l'altération dariemps des matériaux superficiels
et dans lesquels le perforateur d’'Insight poureaser sans difficulté.

https:/ /www.flickr.com/photos/thomasappere/

Panorama du site d’atterrissage obtenu en comp@8ariichés de la sonde (Thomas Apéré

o —

Quelles étaient les phases suivantes prévues dmidsion ? Tout d’abord les
ingénieurs du JPL et les scientifiques des laboestompliqués dans la mission ont
lancé une batterie de vérification avant de déblateseconde étape de la mission :
déposer sur le sol martien les instruments scigngs du sismometre SEIS et de la
sonde thermique HP3.

s

© Nasa - JPL
CalTech

La photographie ci dessus est un autoportrait ejimSsur lequel on peut voir les deux panneaux
solaires déployéle sismometre (boite brune) et son cacl protection (gris) juste derrie

Pour cela des images du sol martien ont été réaligéce a la caméra présente sur le
bras manipulateur afin de déterminer les zones ptesnle cailloux ou de rochers qui
auraient pu géner la meilleure pose de l'instrun&itS. C’est la premiére fois que
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I'on posait un sismométre sur une autre plahétee dernier doit &tre placé sur une
surface la plus plate et horizontale possible. td@iement sur Terre, les sismologues
posent le sismomeétre, vérifient son bon fonctions@net reviennent éventuellement
le déplacer pour améliorer le contact avec le Sal. Mars on n’avait droit qu’a un
seul essai qui, de plus, est entierement automatdséras de déploiement ne se sépare
pas tout de suite de SEIS et tant qu’il est enem@oché, on peut le changer de
position, mais une fois le grappin décroché, ilsh’plus possible de déplacer SEIS.
Sur Terre, au JPL en Californie, les ingénieursabots pu réaliser une répétition du
déploiement de SEIS grace a une maquette représeatala méme échelle
'environnement de latterrisseur martien en s’'in@pt des images provenant des
caméras de I'engin spatial. L’équipe a ensuitegp&lltamisé et ratissé un lit de roche
broyée destiné a simuler le sable martien. La metleedu meilleur emplacement
pouvait commencer. Elle a été assez facile caght&i atterri sur le bord d'un ancien
cratere rempli de sable. Une grande partie dee zle travail est tres dégagée : le
site d'atterrissage est trés plat, presque hoatatt ne compte quasiment aucun
caillou et rocher dans la zone de travail. Commdeosouhaitait, I'atterrisseur s'est
posé avec ses panneaux solaires orientés daneddah Est - Ouest et le secteur de
déploiement des instruments situés devant le biagtigue fait face au sud.

En violet, les zones envisagéds
positionnement du sismomeétre d
'environnement de InSight.

Apres deux semaines d'études et de
réflexions, le lieu et la chronologie de ce
déploiement a été décidé le 13 décembre,
apres que les équipes scientifiques eurent
déterminé une aire convenable
GY ). \Y. | dinstallation. Le 16 decembre le bras
mecanique a saisi le sismometre avec sa
pince en acier et le jour suivant le programmeat@smandes a été envoyé au robot.

Puis, le 19 décembre, il a délicatement soul 3 NS NPL
linstrument pour le déposer a 1,6 m ' Faeen

I'atterrisseur. Il n'a fallu que 45 minutes po \ g
que le bras mécanique de la sonde Insight
dépose au sol le premier sismomeétre cha
d’enregistrer les « tremblements de Mars ».

Mais Il'opération de déploiement n'est pd
encore terminée. Il faudra ensuite que le b
manipulateur saisisse un capot métallique
qgu’il le dépose sur le sismometre. Ainsi,
capteur extrémement sensible ne sera gén
par le vent de la faible atmosphere martienneg

% Les atterrisseurs Wiking disposaient d’un sismoentais intégré a I'appareil. lls n'ont pas doneé&ésultats
probants, mis a part la détection des mouvememissgthériques (vents).
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par les variations de température, et pourra estregi sans perturbation les plus
faibles mouvements de la cro(te de la planéete.eCadgtrniére manceuvre devrait
intervenir dans les premiers jours de janvier 20Q8elques jours apres HP3, de
fabrication allemande, débutera son forage dede profondeur destiné a mesurer le
flux de chaleur en provenance du sous- sol de Maest alors que le sismometre
pourra débuter ses observations car tant que #gdoet les vibrations générées ne
seront pas terminés SEIS restera en sommeil.

La durée prévue de la mission est de deux ansetiaisera bien sdr prolongée si tout
se passe bien. De plus, les mesures de InSighttseseociees a celles obtenues par
les différents engins travaillant encore dans limmnement de Mars afin d’enrichir
les modéles développés pour répondre aux nombrgusssions a propos de I'histoire
de la planéte rouge. On aura donc souvent 'oonadans cette LA bimestrielle de
revenir sur I'évolution de cette mission.

DERNIERES MINUTES :

31 décembre 2018 la sonde OSIRIX Rex (NASA) se met en orbite
autour de l'astéroide Bennu a une altitude 1,6 km

01 janvier 2019: La sonde New Horizons (NASA) fréle I'astéroide
Ultima Thulé, a 6,6 milliards de km, et nous en ervie les premieres
images.

03 janvier 2019: L’atterrisseur Chang’e 4 (CNSA Chine) se pose sur la
face cachée de la Lune et y déploie un engin mobdé&xploration, Yutu

2 pendant que la sonde Quegiao en orbite relaie lemmunication
avec la Terre.

CONFERENCES DE L'OBSERVATOIRE 2017 / 2018 :

9 mars 2019 a 14h — salle de conférence de I'Obsaiwire

Gaia : une vision en trois dimensions de la Voie lcaée

Céline Reylé — Astronome a I'Observatoire de Besancg

Lancé en 2013, le satellite Gaia de I'agence dpaBaropéenne a l'objectif trés
ambitieux de cartographier plus d’un milliard drast en estimant la distance qui les
sépare de la Terre ainsi que leurs mouvements bBesace. Si ce nombre est
exceptionnellement élevé, la précision avec laquddl seront localisés le sera tout
autant . Cette précision pourra aller jusqu’a 7rasecondes d’arc (soit la taille d’'une
piece de 20 centimes vue a la surface de la L@r@ce aux observations de Gaia, les
astronomes tentent de lever le voile sur la foromatia structure et de I'histoire de la
Voie Lactée.
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11 mai 2019 a 14h — salle de conférence de I'Obsatwire
La matrice de Google et I'algorithme de recherche &yeRank
José Lages — Maitre de conférences a I'Universit&ichnche-Comté
Nous présenterons l'algorithme PageRank proposé€l®38 par Sergey Brin et Larry Page
cofondateurs de I'entreprise Google (maintenanhAlet). Cet algorithme est a l'origine du succés
phénoménal du moteur de recherche commercial Gaagisé sur toute la planéte plus de 3.5
milliard de fois par jour. L’algorithme PageRank essé sur le modéle du "surfeur aléatoire" qui
sonde de proche en proche les quelques 4.5 mdlided pages indexées du World Wide Web
(WWW). Ce processus stochastique est en fait uogssus de chaine de Markov (1906) bien connu
des mathématiciens et des physiciens, il peutrdt@élisé par une matrice : la matrice de Google.
Nous verrons comment les propriétés élémentairestie matrice permettent de classer de maniere
efficace et rapide un tres grand nombre de pagbs @ette matrice de Google, devenue un objet de
recherche a part entiére, est utilisée égalemant gander I'information enfouie dans toutes sortes
de réseaux complexes autres que le WWW. Nous ps¥ees ainsi des applications récentes de la
matrice de Google en biologie, plus particuliéeremen oncologie (ex : réseau de protéines en
interaction), en sciences humaines (ex : réseaarietes Wikipédia, ...), en économie (ex : réseau
des transactions du commerce international, dasdcdions bitcoin, ...), ..

A BIENTOT SUR TERRE
L’AAFC
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